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RESUMO

Os pinguins-de-Magalhdes (Spheniscus magellanicus) sdo aves
marinhas que formam grandes col6nias nas costas da Argentina, do
Chile e nas llhas Malvinas. Ao longo do litoral sul do Brasil, é frequente
encontrar esses pinguins encalhados, principalmente no periodo entre
julho a dezembro, época em que a espécie se encontra no periodo de
migracdo de suas coldnias. Nas praias do litoral sul catarinense ha um
nimero de encalhe destas aves e esporadicamente esses individuos
apresentam oOleo na plumagem, alguns encontram-se doentes ou até
feridos. Assim faz-se necessario 0 monitoramento de praia para
recolhimento de espécimes a fim de contribuir para a conservacdo da
mesma. Desta forma, este trabalho teve o objetivo de registrar a
ocorréncia de encalhes de S. magellanicus, no litoral de Santa Catarina
bem como avaliar a condi¢do fisica em que esses animais chegam até as
praias. O presente estudo, analisou planilhas de dados de 2010 até 2017
disponibilizados pela ONG R3 animal. Dessas planilhas foram extraidas
informagfes como o local de onde os animais foram resgatados, peso
em que foram encontrados, quantidade de juvenis e adultos e taxas de
Obito e sobrevivéncia. Foi possivel inferir que animais que chegaram
com peso médio de 2,07+0,47 kg dificilmente sobreviveram comparados
aos que tinham média de peso 2,5+0,53 kg. As proporcdes do nimero de
Obitos e sobreviventes mostraram que juvenis formam um numero de
vitimas estatisticamente maior que adultos por ano. O inverno foi a
estacdo do ano com maior proporcdo de individuos, e 0s juvenis sdo
mais abundantes em todas as estacdes. Em Floriandpolis, foram
registrados encalhes da espécie em 24 praias. As praias com maior
numero de encalhes foram Ingleses, Mocambique, Joaquina e Pantano
do Sul, com 396, 339, 144 e 132 individuos respectivamente, tendo em
comum a posicao da praia diretamente em contato com o Atlantico e por
serem parias de mar aberto. Como os pinguins se encontram geralmente
bastante debilitados, € interessante que 0s centros de recuperacdo
associem o tratamento com a introducéo de técnicas de enriquecimento
ambiental para potencializar a recuperagdo dos pinguins cativos e assim
ajudar na reducdo do indice de mortalidade, e ampliar os estudos e
conhecimento a fim de contribuir para a conservacao da espécie.

Palavras-chave: Aves marinhas, Sphenicidae, Reintroducéo, Encalhe,
Conservacéo
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1 INTRODUCAO

1.1 CARACTERIZAGAO DA ESPECIE ESTUDADA

Pinguins sdo atracbes tanto em vida livre como em parques
zoolégicos por fazerem parte do que chamamos de fauna carisméatica’,
pois chamam a atencdo de milhares de pessoas que se encantam por
eles, sendo como uma das principais atraces.

Os pinguins estdo localizados exclusivamente no hemisfério sul,
onde se encontram suas colbnias reprodutivas. Sdo 0s Unicos
representantes da ordem Sphenisciformes e atualmente sdo conhecidas
18 espécies de pinguins agrupadas na familia Spheniscidae, cuja a
distribuicdo (Figura 1) abrange regides do Continente Antartico, llhas
subantarticas, América do Sul, Africa, Australia e Nova Zelandia até as
Ilhas Galapagos (WILLIAMS e BOERSMA, 1995; SICK, 1997). Como
sdo aves marinhas, apresentam diversas adaptacfes para este modo de
vida, entre elas, destaca-se o fato de ndo possuirem 0ssos pneumaticos.
Possuem membros superiores modificados para 0 nado remando com as
asas como Se voassem na agua, e patas curtas com membranas
interdigitais (WILLIAMS e BOERSMA, 1995). Usam 0s pés como
leme; as patas estdo localizadas na extremidade posterior do corpo
fazendo com que 0s pinguins apresentem uma postura caracteristica em
terra, com o corpo erguido verticalmente. Aparecem na superficie
apenas para respirar ou descansar, no Ultimo caso boiando a vontade
(SICK, 1997).

! Fauna carismética é um termo usado para espécies animais que, seja por
sua beleza, porte ou carisma atribuido, exercem grande apelo popular para a causa
conservacionista. Panda gigante, baleias e tigres sdo proeminentes exemplos de
animais que atraem atencédo do publico por qualidades estéticas e/ou imponéncia
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Figura 1 - Localizagdo e distribuigdo de pinguins no Hemisfério Sul
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Fonte: Adaptado de Birdlife (2018)

Embora possuam a tendéncia a agruparem-se em época
reprodutivas, nem todas as espécies de pinguins permanecem proximas
as colbdnias no restante do ano. Ha espécies migratérias que retornam
apenas no periodo reprodutivo, e durante o resto do ano permanecem em
ambiente marinho. E ainda espécies semi-migratérias, que permanecem
nas colonias em periodos irregulares (PUTZ et al., 2007; GARCIA-
BORBOROGLU et al., 2013). Sdo quatro espécies ja registradas na
costa brasileira durante a migracao invernal: pinguim-rei - (Aptenodytes
patagonicus Miller, 1778), pinguim-de-penacho-amarelo - Eudyptes
chrysocome (Forster, 1781), pinguim-de-testa-amarela - Eudyptes
chrysolophus (Brandt, 1837) e pinguim-de-Magalhdes - Spheniscus
magellanicus (Forster, 1781) (BRASIL, 2010) sendo este Gltimo 0 mais
abundante na nossa costa (YORIO et al., 2001) e alvo do estudo.

O pinguim-de-Magalhées (S. magellanicus) pertence ao Género
Spheniscus (SICK, 1997). As espécies desse género apresentam a
plumagem menos densa e curta assim como a quantidade de gordura
corporal em relagcdo as espécies polares, que proporciona maior
resisténcia as variagGes climaticas. Podem tolerar temperaturas de 0°C a
30°C, porém necessitam de 4areas sombreadas e 4agua para a
termorregulacdo ericando as penas para expor a pele e abertura das
nadadeiras mantendo-as afastadas do corpo (WALLACE, 2005).
Medem cerca de 65 cm de comprimento e apresentam peso médio entre
quatro e cinco quilos (SICK, 1997). O pinguim-de-Magalhaes é o mais



abundante nas regifes temperadas, com a estimativa de 1.300.000 pares
de individuos reprodutores (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2010). Sdo
encontrados tanto na costa do oceano Pacifico quanto na costa do
oceano Atlantico no sul da América do Sul. As colbnias de
acasalamento ocorrem na costa leste da Argentina até a costa do Chile e
Ilhas Malvinas (Figura 2) (IUCN, 2016).

Figura 2 - Localizagdo das coldnias dos pinguins-de-Magalhaes na América do
Sul em cor mais escura e sua distribuicdo em cor mais clara

Fonte: IUCN (2017)

De acordo com Williams (1995), espécimes juvenis e adultos
apresentam diversas distingdes fisicas (Figura 3), como a cor de sua
cabecga, bico e dorso, que costuma ser preto nos animais adultos e
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acinzentado nos animais juvenis, que até seu primeiro ano de idade sdo
facilmente diferenciados de adultos pela auséncia do anel branco sobre
os olhos que circunda sua face até a parte inferior do bico, como pode-se
observar nos adultos, sendo essa, a caracteristica que melhor destaca
individuos adultos de juvenis (BOERSMA et al., 2013). Além disso, nos
adultos ha uma faixa preta na area do peito e uma branca na area da
barriga (WILLIAMS, 1995). Atingem a maturidade sexual entre 4 e 8
anos de idade, e o tempo de vida de um espécime pode variar de 25 a 30
anos (VOOREN; ILHA, 1995; WILLIAMS, 1995).

Figura 3 - Individuos adultos de pinguim-de-Magalh&es e um Gnico juvenil no

centro, perceber as diferencas na coloracéo acinzentada na cabeca do juvenil e

os padrdes de faixas brancas no peito dos adultos.
- —

Fonte: (RUOPPOLO, V., 2016)

Tanto 0 macho como a fémea do pinguim auxiliam na defesa do
ninho, incubam os ovos e alimentam os filhotes. Sua dieta consiste
basicamente de anchovas (Engraulis anchoita), merluzas (Merluccius
hubbsi), peixe-rei (Austroatherina sp.) e diversas espécies de lulas (Illex
sp.). Essa espécie migrante sazonal, é considerada integrante da fauna
nativa por utilizar a plataforma continental para se alimentar, apesar de
ndo se reproduzirem em territorio brasileiro (STOKES; BOERSMA,
1999). Realizam a migracéo invernal, que se estende pelos meses de
maio, junho e julho. O retorno & coldnia nos meses de agosto e setembro
marca o fim da fase migratéria, e inicia-se entdo o periodo de
reproducdo e a postura dos ovos ocorre no més de outubro. Colocam
dois ovos no inicio de outubro e os incubam até eclodir em novembro.



Ambos os sexos incubam os ovos e alimentam os filhotes até o final de
janeiro ou inicio de fevereiro (WILLIAMS; BOERSMA, 1995). Ainda,
de acordo com Williams e Boersma (1995), apds o nascimento dos
filhotes, em janeiro ha o inicio do desenvolvimento da plumagem, para
no final de fevereiro, os filhotes, ja crescidos, lancarem-se ao mar. No
més de marco e comego de abril, os adultos realizam sua muda de
plumagem e posteriormente comegam a migracdo invernal e assim se
mantém o ciclo dos pinguins-de-Magalhdes (WILLIAMS; BOERSMA,
1995; BOERSMA; GARCIA-BORBOROGLU; RUOPPOLO, 2018).

Atualmente a espécie S. magellanicus encontra-se em declinio
populacional, classificada como quase ameagada pela IUCN, por conta
de sua natureza migratdria, que exp8e 0s animais a situagdes adversas
como objetos oriundos do homem, diminuicdo da fartura de alimentos
em virtude da pesca comercial, colisbes com embarcaces, polui¢do que
causam enfermidades infecciosas e contato com o6leo provindo de
vazamentos (MADER; SANDER; CASA, 2010).

Por tratar-se de uma espécie migratoria, tanto jovens quanto
adultos do pinguim-de-Magalhdes abandonam os sitios reprodutivos
apos o periodo de reproducdo e troca de penas, acredita-se que o animal
esteja em seu estado mais debilitado devido ao grande desgaste fisico, e
deslocam-se por correntes oceanicas em busca de boa oferta de alimento
(WILLIAMS et al. 1995). Os movimentos sazonais migratérios dos
individuos da espécie na costa do Oceano Atlantico estdo associados
com a busca por alimentos, e sdo provavelmente influenciados pelas
zonas de produtividade e a disponibilidade de seu principal item
alimenticio, a anchova Argentina, que migram para baixas latitudes
(MARQUES et al, 2018). Junto, ha a influéncia de correntes que os
trazem para o Norte (Figura 4), que coincidem com a rota de migracéo
dos pinguins e Anchovas como a corrente Falkland/Malvinas
(MARQUES et al, 2018), influénciando o litoral catarinense e a Ilha de
Floriandpolis (Figura 5).
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Figura 4 - Circulagdo superficial média do Oceano Atlantico Sul e influéncia da
corrente maritima (Falkland) na costa brasileira.
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Figura 5 - Corrente das Malvinas na llha de Florian6polis — SC
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A incidéncia de mortalidade de pinguins-de-Magalhdes ¢ elevada

na costa brasileira, principalmente no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (SICK, 1997). Outros fatores enumerados por Sick (1997)
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contribuem para o grau de mortalidade ao migrar pode ser a condicédo de
salde enfraquecida dos animais ao abandonar o local de reproducgdo, em
busca de ambientes ricos em alimentos. Outro fator seria o desligamento
acidental de um individuo do grupo. O estado de debilidade fisica como
doencas (pela proximidade entre os individuos da mesma espécie ou de
outras que nidificam proximas, estas aves estdo suscetiveis a altas taxas
de transmissdo de doencas) ou baixa temperatura corporal influenciam
esses animais a distanciar-se do grupo e sairem da agua (MEDEIROS;
AMATO, 2010). Gandini et al., 1994 afirmam que o0s pinguins sdo
indicadores de mudancas no meio ambiente, como derrames de petréleo,
pois a rota atlantica dessas aves coincide com a rota petrolifera e
vazamentos de petroleo provocam a morte de pelo menos 20.000 adultos
e 22.000 jovens no ano. Sabe-se que os exemplares da espécie
encontrados debilitados ou até mortos na costa brasileira, aparecem
principalmente no Sul no periodo entre julho a novembro (SICK, 1997).
Geralmente, no final do inverno, os pinguins que alcangam o litoral sul e
sudeste do Brasil sdo animais jovens que se afastam de seu grupo, e 0s
gue chegam bastante debilitados, sdo encaminhados a centros de
reabilitacio (GARCIA-BORBOROGLU et al, 2010). Maiores
informacdes sobre esses animais no litoral brasileiro poderiam fornecer
subsidios para ages visando a conservagdo para a protecdo da espécie
(STOKES, D. L.; BOERSMA, P. D.; DAVIS, L. S., 1998).

O quadro clinico frequentemente observado nos pinguins-de-
Magalhdes resgatados no Brasil envolve a desidratacdo, desnutrigdo e
hipotermia (HURTADO et al, 2018). Para evitar o agravamento da
situacdo de ameaca do pinguim-de-Magalhdes, iniciou-se em 2010 o
Projeto Nacional de Monitoramento da espécie, criado pelo ICMBio
(Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade), e tem o
apoio de érgdos como CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Aves Silvestres). O intuito do Projeto é ampliar o
conhecimento e otimizar as pesquisas sobre o pinguim-de-Magalhaes no
Brasil, ampliar também o monitoramento, em prol da conservacédo desta
espécie (CEMAVE, 2012). Com o propdsito de recuperar a espécie e
evitar que os riscos de extingdo do pinguim-de-Magalhdes aumentem,
6rgdos e organizagbes como o CETAS (Centro de Triagem de Animais
Silvestres) de Floriandpolis participam em projetos de recolhimento
desses animais e tratamento para a recuperagdo e reintrodugdo dos
mesmos junto ao projeto de monitoramento nacional. O processo
durante a recuperacdo em recintos € muito importante para obter o maior
indice de reintrodugdo ao ambiente natural, que deve ser feito com
cautela pois ha o risco de introdugdo de doencas infecciosas. Aspectos



como o estado de salde do animal, deve ser esclarecido por meio de
realizacdo de exames clinicos, fisicos e laboratoriais. Deve ser levada
em conta a época do ano, principalmente para espécies migratérias
como o pinguim de Magalhdes e o local de soltura (WOODFORD,
2000; HALL, 2005).

Neste trabalho foi realizada a avaliagdo dos pinguins que se
encontram encalhados no litoral de Santa Catarina, que permitiu
investigar as condicBes desses animais que chegam nas praias
catarinenses, quantificando os individuos vivos encontrados, e assim
discutir os fatores que contribuem para o encalhe dos pinguins-de-
Magalhaes, e a partir disso, otimizar acfes que visem a conservacao da
espécie.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Avaliar as condicdes fisicas em que se encontram o pinguim-de-
Magalhdes (S. magellanicus), encalhados no litoral de Santa Catarina, a
fim de propor e otimizar a¢fes conjuntas que visem sua conservagao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Quantificar e qualificar individuos vivos encontrados e
recolhidos no litoral de Santa Catarina;

b) Verificar se existe uma diferenga na proporcao de sobrevivéncia
entre jovens e adultos encalhados;

c) Definir a area de Floriandpolis que apresenta maior indice de
encalhe;

d) Analisar se o peso corporal tem influéncia na sobrevivéncia do
animal;

e) Inferir em que estacdo do ano o encalhe é mais recorrente e se é
igual para jovens e adultos;
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Parque Estadual do Rio Vermelho
(PAERVE), o parque foi criado pelo Decreto n° 308 de 24 de maio de
2007 e esta localizado na costa leste da Ilha de Santa Catarina, no
municipio de Floriandpolis, Estado de Santa Catarina. Seus limites sdo o
distrito de S&o Jodo do Rio Vermelho ao norte, a Lagoa da Conceicao ao
oeste, a praia de Mocambique ao leste e o distrito da Barra da Lagoa ao
sul. Foi criado com o objetivo de conservar toda a vegetagao presente de
Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica), a vegetacdo de restinga, e
toda a fauna associada e manter o equilibrio do complexo hidrico da
regido, contando com uma area 1.532 hectares (FATMA, 2017). Dentro
do parque esta o Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS).

Os CETAS sdo unidades responsaveis pelo manejo de animais
silvestres recebidos através de acdo fiscalizatoria, resgate ou entrega
voluntaria de particulares que tém como o objetivo de a finalidade
receber, identificar, marcar, triar, avaliar, recuperar, reabilitar e destinar
esses animais que tenham sido resgatados ou apreendidos pelos orgéos
fiscalizadores, e os mantidos em cativeiro doméstico como animais de
estimagdo. O CETAS pode também realizar e subsidiar pesquisas
cientificas, ensino e extensdo, que deverdo ser formalizadas na
Superintendéncia do Ibama (IBAMA, 2016).

H& Centros de Triagens de Animais Silvestres espalhados pelo
Brasil, todos vinculados ao Projeto CETAS-Brasil. E exigido pelo
Ibama para o funcionamento de um CETAS, a presenca de um bio6logo,
um médico-veterinario e tratadores.

Ao serem encaminhados para um CETAS, os animais sdo
identificados taxonomicamente, e se pertencentes a uma espécie exética,
nao poderdo ser reintroduzidos na natureza. Em seguida, sdo alojados
em local adequado para receberem o devido tratamento. Passam por
exames, ficam sob observacdo em quarentena para a identificagdo do
aparecimento de possiveis doengas e receberem a nutricdo adequada.

Animais apreendidos sao transferidos para zool6gicos, criadouros
particulares registrados no Ibama e centros de pesquisa. As solturas
realizadas geralmente sdo vinculadas a programas especificos de manejo
para as diferentes espécies. Os animais que sdo descritos como em risco
de extincdo recebem tratamento diferenciado e separadamente, seguindo
recomendacfes de comités internacionais, quando existentes (SINAI,
2018).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Bi%C3%B3logo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Medicina_veterin%C3%A1ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nutri%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zool%C3%B3gico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ibama
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No CETAS de Floriandpolis- SC, esta a ONG R3 animal, sem
fins lucrativos, fundada no ano de 2000. Como é uma associa¢do sem
fins lucrativos, a R3 ANIMAL depende de doacbes e da ajuda de
voluntarios para se manter. Sua missdo é Resgatar, Reabilitar e
Reintroduzir animais silvestres ao seu habitat natural.

Os profissionais veterinarios e bidlogos juntos aos voluntarios e
ao PMP (Projeto de Monitoramento de Praias) auxiliam a Fundagéo do
Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA) e a Policia Militar
Ambiental no tratamento e resgate de animais apreendidos e vitimas da
acdo humana em Santa Catarina. A ONG trabalha para a reintegracdo
dos animais ao seu ecossistema, mas animais nao aptos a soltura sdo
transferidos para zooldgicos e criadores devidamente licenciado. O
trabalho é voltado também para melhorar o bem-estar de cada individuo
durante o processo de reabilitagdo e pos-soltura (R3 ANIMAL, 2018).

O Projeto de Monitoramento de Praias (PMP), conduzido pelo
IBAMA, tem como objetivo atender condicionantes do licenciamento
ambiental federal avaliando os impactos das atividades de producéo e
escoamento de petroleo resultantes das atividades da PETROBRAS
sobre qualquer animal marinho, através do monitoramento das praias,
recolhimento dos animais vivos debilitados nas praias, coleta dos mortos
e do atendimento veterinario (SIMBA, 2018). A llha de Santa Catarina é
rodeada por praias, algumas a presenca de pinguins sdo recorrentes
(Figura 6), e em Florianépolis, o PMP trabalha fazendo o
monitoramento didrio de todas as praias da costa leste da Ilha com o
Oceano Atlantico, desde a praia Brava até o Pantano do Sul, em toda a
extensdo. Na existéncia de problema climatico ou logistico o
monitoramento ndo é realizado. Assim sendo, o esforco amostral é
diferenciado e otimizado nessas praias em comparag¢do com as outras da
Ilha e do resto do litoral do estado.



Figura 6 - Mapa que representa as praias que tiveram o recolhimento de
pinguins dos dados de 2010 a 1017 na llha de Floriandpolis

1  Mogambique

2 Ingleses

3 Joaquina

4 Pantano do sul

5 Santinho

6 Amagido

7 Brava

8 Campeche

9 Morro das Pedras
10 Galheta

11 Mole

12 Lagoinha do Leste
13 Matadeiro

14 Baia norte

15 Barra

16 Solidio

17 Canas vieras

18 Lagoa

19 Jurere Internacional
20 Sambaqu

21 St. Ant. Lisboa
22 Cacupé

23 Carijés

24 Cachoeiras

Fonte: Do autor
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3.2 OS ESPECIMES E O DELINEAMENTO DO ESTUDO

Foram analisados e comparados os dados registrados de
individuos cativos de S. magellanicus que estiveram no CETAS em
tratamento apds terem sido recolhidos nas praias do litoral Catarinense
tanto pelo PMP (a partir de 2015 na ONG R3 animal) quanto pela
policia ambiental e até a prdpria populacdo que encontra algum pinguim
debilitado e o leva até o centro de recuperagdo. Ndo ha dimorfismo
sexual evidente nos pinguins-de-Magalhdes, por isso 0s animais do
CETAS ndo séo distinguidos entre machos e fémeas, somente ha
diferenciacdo entre juvenis e adultos. Assim que um pinguim chega ao
CETAS, recebem uma anilha pléstica provisoria, para 0 monitoramento
desses animais, utilizadas para se estudar migracdes e, uma vez
reencontrados (recuperacdo), possibilitam o resgate de informagdes
sobre os individuos marcados, e quando realizada a soltura os pinguins
recebiam anilha da CEMAVE (Figura 7) no lugar da provisoria. Desde
2016 utilizam microchips porque as anilhas podem causar lesdes nas
asas.

Figura 7 - Anilha de identificagdo
"\l

Fonte: R3 animal

Recebem o diagnéstico feito pelos veterinarios, também ¢é
realizada a pesagem e a classificagdo como juvenil ou adulto baseado
nas faixas de coloracdo das penas. Os dados sdo todos registrados e em



seguida o pinguim é hidratado, alimentado com papa de peixe e
suplementacdo, s6 passam a comer o0 peixe inteiro quando estdo em boas
condicdes. Apds alimentado é colocado no recinto junto aos outros. A
soltura dessas aves marinhas pela ONG R3 animal ocorre ao menos duas
vezes ao ano, quando ha um grupo de 5 individuos que ja estdo aptos
para a soltura, pois a chance de retornarem as colénias sem se perderem
€ maior quando em grupo.

O presente estudo analisou os dados ja registrados em planilhas
disponibilizadas pela R3 animal, exemplificada na Tabela 1, com dados
de 2010 até 2017. Nas planilhas, estdo contidas a quantidade de pinguins
gue chegaram até a ONG, nimero de individuos que foram a 6bito e os
gue obtiveram a soltura, peso, classificagdo em juvenil e adulto, local
onde foi encontrado e data em que o animal chegou até a ONG. Foram
analisadas as caracteristicas dos individuos com relagdo ao peso e faixa
etaria (juvenil e adulto) para verificar as condi¢Bes a que esses animais
se encontram e verificar como essas condi¢es influenciam a sua
sobrevivéncia.

Tabela 1 - Exemplo de Planilha com os dados contidos

Localidade Data do Idade Peso Destino Ano
Resgate final
Mogambigue 20/jul. Juvenil 1,93 Kg Obito 2016

(Floriandpolis)
Laguna 10/Set. Adulto 3,09Kg Soltura 2016

Joaquina 14/Jan. Juvenil 2,43 Kg Soltura 2017
(Floriandpolis)

3.3 CONDIGAO DE SAUDE

A massa corporal é Util na avaliagdo do estado nutricional de um
pinguim, a porcentagem de gordura influencia diretamente a debilidade
do animal e é com base no peso que se sabe as possiveis condi¢des de
salde do individuo. Por isso, neste trabalho foi feita uma anélise
utilizando o peso dos pinguins relacionando com sua sobrevivéncia
(HURTADO et al, 2018).



44

3.4 ANALISE ESTATISTICA

Foi realizado o teste t de Student para amostras independentes
para analisar se houve diferenca do peso entre 0s animais que vieram a
Obito e os que sobreviveram e foram soltos. Tal teste foi realizado uma
vez que obedeceu aos pardmetros de normalidade (teste de Kolmogorov-
Smirnov) e homocedasticidade (teste de Levene).

Comparamos as propor¢des para cada classe etaria (variavel
independente) separadamente entre as quatro estacdes do ano (variavel
dependente) pela andlise de proporcGes de Goodman (1965). Foi
comparada a propor¢do entre juvenis e adultos para cada estacao através
do Teste de Goodman (1964). O p < 0,05 foi considerado como
diferenca estatistica para ambos os testes.



4 RESULTADOS

De 2010 até 2017 foram registrados pelo CETAS de
Florianépolis-SC, 1775 pinguins, sendo 1547 resgatados em
Floriandpolis e 228 resgatados de praias de outras localidades em Santa
Catarina sendo elas: Joinville (n=1), Jaguaruna (n=1), Laguna (n=8),
Penha (n=22), Imbituba (n=4), Itajai (n=7), Garopaba (n=1), Tijucas
(n=2), Rincdo (n=1), outras ndo identificadas (n=181). A Tabela 2
mostra a propor¢do de individuos encontrados nas praias de
Florianépolis.
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Tabela 2 - Proporcéo de pinguins-de-Magalhdes nas praias de Florian6polis
Praia de Floriandpolis Quantidade Proporcio (%)

Mocambique 396 25,60
Ingleses 339 2191
Joaquina 144 951
Pantano do sul 132 8.53
Santinho 75 4,85
Armacdo 73 4.72
Brava 64 4.14
Campeche 59 3.81
Morro das Pedras 54 349
Galheta 50 3,23
Mole 48 3,10
Lagoinha do Leste 37 2.39
Matadeiro 31 2,00
Baia norte 16 1.03
Barra 9 0.58
Solidio 7 045
Canas vietras 5 0.32
Lagoa 2 0.13
Jurere Internacional 1 0.06
Sambaqui 1 0,06
St. Ant. Lisboa 1 0,06
Cacupe 1 0.06
Carijos 1 0,06
Cachoeiras 1 0.06
Total: 1547 100,00

Do total de 1775 pinguins, 1605 foram individuos juvenis, e
apenas 170 adultos. Do total de 1453 individuos ndo sobreviveram,
1327 foram juvenis, correspondendo a 90,4% dos animais. Os
individuos que morreram apresentavam pesos muito baixos quando
chegaram no CETAS em relagdo aos que sobreviveram e tiveram
condi¢des de soltura (t = -8,506; p < 0,05; Figura 8).



2,6

°
2,4
~—~
[=)
V4
N
o
wn
<5}
o
2,2
°
® Média [_] Erro Padréo
T intervalo de Confianca de 95% |
2,0 -
Soltos Obitos

Figura 8 - Média do peso entre os animais sobreviventes (soltos) e os que ndo
sobreviveram (6bitos).

Enquanto que no inverno  existiram mais  juvenis
proporcionalmente ao total de jovens no ano, para adultos eles foram
igualmente frequentes no inverno e na primavera e maior nessas duas
estacdes do ano do que no verdo e outono (Figura 8). A proporcao de
juvenis foi maio que a de adultos no inverno, mas a de adultos foi maior
na primavera (Figura 9).
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Figura 9 - Proporcao entre juvenis e adultos para cada esta¢do. As cores indicam
as classes juvenil e adulto. Letras diferentes indicam diferenca significativa da
proporg¢do para cada classe etaria em cada estagdo (Teste de Goodman, 1965;
Intervalo de Confianca ndo inclui o valor zero para Agiico = 7,43). O asterisco
indica a diferenca significativa, enquanto a barra (com NS) indica que néo
houve diferenca estatistica entre juvenis e adultos em cada estacdo (Teste de
Goodman, 1964; Gcalculado > Gcritico = 1196)-



5 DISCUSSAO

Percebeu-se no presente estudo, que um grande numero de
pinguins-de-Magalhdes encalham no litoral de Santa Catarina. Como
visto nos resultados obtidos, o nimero maior de encalhes deu-se no
inverno e primavera, que corrobora com o descrito por Méader et al
(2010), como a migragdo dos pinguins-de-Magalhdes da-se no inverno,
pode-se observar em alto mar bandos de adultos j& em junho. Logo em
julho, sdo registrados bandos com centenas de adultos e juvenis sobre a
plataforma continental que comecam a encalhar em junho com maior
incidéncia de agosto a novembro (MADER et al., 2010). Esses animais
podem vir a encalhar por diversas causas, as mais atuais vem sendo
recorrentes e devido as atividades antrOpicas, que acidentalmente
causam injurias fisicas, devido contato com hélice de embarcacdes e
redes de pesca, poluigdo, o derrame de petréleo na &gua e eventuais
enfermidades que podem acometé-los (STOKES et al, 1998; SCOLARO
et al., 1999; PUTZ et al, 2000; SECCHI et al., 2004), também, pinguins
aparecem na costa brasileira a mais de 5 mil anos quando os impactos
antrépicos eram irrelevantes e sdo achados frequentes em sitios
arqueolégicos (ZOCCHE et al.; 2014) indicando que encalhes e
mortalidades no litoral sempre foi um ocorrido natural. Pode também
ocorrer a saida da agua para recuperacdo, seja por cansagco ou por
problemas de salde, podem se perder dos grupos, e desviarem-se de
suas rotas ocasionando o encalhe (BRASIL, 2010). Ainda ha as grandes
tempestades e ciclones em alto mar no sul do Brasil, que compromete 0s
pinguins, debilitados e saudaveis, que muitas vezes morrem ou chegam
a costa cansados, muitos ainda voltam ao mar apds descanso ou ficam
em centros de reabilitagio (MADER, 2009). Embora esses sejam
motivos de encalhes, esses motivos ndo foram registrados para 0s
pinguins no presente estudo, impossibilitando inferir sobre as causas do
encalhe.

O presente estudo demonstrou que a maioria dos pinguins que
chegaram ao litoral foram juvenis, assim como demonstrado por Méder
(2011), que mais de 90% dos pinguins encalhados séo jovens. O alto
indice de mortalidade para juvenis em relacdo a adultos no estudo era
esperado devido a quantidade de registros daqueles ser muito maior,
porém, sabe-se que a causa da grande quantidade de juvenis estd
relacionada com os individuos ainda se encontrarem fracos por estarem
em fase de desenvolvimento, ndo possuirem experiéncia em procurar
alimento e facilmente se perderem de seu grupo (MADER, 2011). Sdo
animais que nadam por longas jornadas enfrentando diversas condicGes
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fisicas, quimicas e bioticas, muitas vezes a interacdo com predadores e
competidores gera um gasto de energia fundamental para a sua
debilitacdo (MADER, 2011). Esses dados corroboram os resultados
apresentados por Mader et al. (2010); Garcia-Borboroglu et al. (2010)
que afirmam que a fase juvenil é o estagio de vida mais sensivel aos
impactos ambientais. Esteban; Desvaux (2012) afirmam que cerca de
sete mil pinguins-de-Magalhdes juvenis vem a Obito anualmente na
costa sul do Brasil. Os autores sugerem que o elevado numero de
carcacas juvenis encontradas ao longo do litoral brasileiro, mostra a
diferenca na distribuicdo entre os individuos de menor idade e os
adultos, os juvenis com migragGes mais longas chegando até o Brasil;
enquanto a maior parte dos adultos efetuam viagens mais curtas,
permanecendo na costa da Argentina e Uruguai.

O baixo peso indicou ser um fator de influéncia negativo no
sucesso de recuperagdo de pinguins-de-Magalhdes, sendo que
individuos com pesos muito baixos ndo sobreviveram em relacdo aos
gue chegavam com peso mais alto. Pinguins em boa condi¢do possuem
uma camada de tecido adiposo distribuida ao longo de toda a regido
ventral do corpo, importante para o isolamento térmico, quanto mais
magros, mais dificil € manter a temperatura corporal. Além disso pouca
gordura corporal influencia na desidratacdo, e quadros de desidratacdo
mais severos (7 a 10% ou > 10%) dificultam a recuperacéo do animal. A
hipotermia é considerada uma prioridade devido a sua gravidade e ao
elevado risco de 6bito, o pinguim esta com menos energia disponivel e a
subnutricdo somada a desidratacdo causa uma deficiéncia na imunidade
facilitando infeccbes (HURTADO et al, 2018). Isso explica um alto
nimero de o6bito com pinguins com média de peso de 2,07kg em
comparagdo com os de média 2,5kg. A diferenca de peso entre juvenis e
adultos ndo foi avaliada devido ao fato de que a maioria dos animais
encalhados na costa brasileira sdo juvenis, e nesses ha uma variacdo
consideravel de tamanho e constituicdo fisica, dificultando o uso deste
pardmetro de avaliagdo de forma isolada. (HURTADO et al, 2018).

No litoral de Santa Catarina, varias praias recebem pinguins,
principalmente as praias de Floriandpolis, em algumas o ndmero de
pinguins é muito maior do que em outras. Analisando a faixa litoranea
da llha, observou-se que em 24 praias foram registrados encalhes da
espécie. As praias com maior nimero de encalhes foram Ingleses,
Mocambique, Joaquina e Pantano do Sul, sendo as duas primeiras com
um nlmero relativamente maior. Localizadas na costa leste da llha,
todas as 4 praias sdo de mar aberto, caracterizado por ser mais agressivo,
com ondas maiores e correntes como Corrente do Brasil e Corrente das



Malvinas (SILVEIRA et al., 2000), possuem em comum a interagdo
direta com o Oceano Atlantico, e por estarem de frente para ele, essas
praias localizadas no leste, nordeste e sudeste da llha, estdo mais sujeitas
a receberem os pinguins. Isto pode estar relacionado também com o fato
de que essas praias sdo grandes em extensdo comparadas com outras,
possuem de 2,3 km de praia no Pantano do Sul até 7,5 km na praia do
Mogambique. Além disso, Ingleses foi a praia com o maior registro de
pinguins, o fato pode estar associado a sua posicdo, que recebe
influéncia direta da massa de ar Tropical Atlantica (mTa), e correntes de
vento que apresentam atuacdo no regime da dinamica oceanogréfica
com energia e direcdo das ondas na costa (HORN, LEAL, OLIVEIRA,
2017). J& na praia do Mogcambique e Joaquina, as seguintes em maior
guantidade de individuos, sdo praias proximas, que possuem a influéncia
de correntes de deriva com grande dinamica de ondas (SIMO, 2003).
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos apontam que o encalhe do pinguim-de-Magalhdes na
regido de Santa Catarina, principalmente em Florianépolis, é bastante
significativo, visto que esses animais sdo visitantes anuais das costas
brasileiras.

O encalhe de pinguins causados por poluicdo, mudancas
climaticas e outras causas resultantes da atividade antrdpica sdo causas
diagnosticadas na literatura. Assim sugere-se que a poluicdo deve ser
reduzida através de politicas publicas, do desenvolvimento responsavel
e da adequacdo dos descartes dos produtos petroliferos. O encalhe e
mortalidade natural ndo antropico também sempre esteve presente, visto
gue ha registros dos pinguins no territério Catarinense ha mais de 5 mil
anos, pode-se considerar o encalhe como uma ocorréncia natural quando
ndo provocada por uma atividade antrépica. Este estudo ndo apresentou
registro sobre o potencial motivo de encalhe para analises, o que
impossibilitou a conclusdo das reais causas que provocam encalhes dos
pinguins recolhidos no litoral. Assim, sugere-se que sejam registrados
esses potenciais motivos de encalhe pela equipe dos centros de
reabilitacdo, na tentativa de mensurar o real impacto antropico que sdo
influentes e quais sdo as causas mais recorrentes para a debilidade dos
pinguins-de-Magalh8es, para a conservagdo da espécie. Entretanto
também sdo necessarios estudos que avaliem outros fatores relacionados
aos encalhes e sobrevivéncia do pinguins-de-Magalhées na regido para
ampliar o conhecimento e corroborar com o presente estudo, para maior
ntmero de dados.

O fato de maior registro de encalhe de juvenis, pode estar
associado a pouca experiéncia dos mesmos em buscar alimento, fazendo
com que percam-se do grupo, saindo da corrente maritima e chegando
até a praia muito debilitado, pode estar associado também com a
diferente distribui¢do dos juvenis e adultos ao longo da costa e 0 tempo
em que permanecem migrando. Algumas praias do litoral da llha de
Santa Catarina tiveram maior quantidade de pinguins, provavelmente
em virtude da sua localizagdo voltada para o Atlantico e sua grande
extensdo. Ressalto com isso, a importancia do Projeto Nacional de
Monitoramento de Praias em Florianépolis, no resgate dos animais
debilitados, que realizam diariamente o monitoramento das praias de
toda a costa leste, exatamente onde € registrado o maior nimero desses
encalhes.

Por fim, como os pinguins recolhidos estdo geralmente bastante
debilitados, em cativeiro o tratamento é muito importante para a
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sobrevivéncia, sabe-se que técnicas de enriquecimento ambiental
potencializam a recuperacdo de animais cativos. As associacdes para
recuperacao de animais necessitam de auxilio financeiro de autoridades
governamentais para manutencdo dos recintos. Com 0 apoio 0s centros
podem proporcionar um tratamento mais efetivo para os animais com a
introducdo de técnicas de enriquecimento ambiental e assim ajudar na
reducdo do indice de mortalidade, de modo que os individuos possam
retornar ao seu lugar de origem mais preparados. O CETAS de
Floriandpolis contou com o apoio financeiro da Petrobras em 2017 na
constru¢cdo de um novo e maior espago especializado para animais
marinhos, agora mais preparado para abrigar 0s pinguins, 0 sucesso de
recuperacdo deve ser maior assim como o retorno dos pinguins-de-
Magalhées ao habitat natural.
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